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Transistor als Verstarker
(Teil 1)
1) Kennzeichnung von Spannungen und Strdmen am Bipolartransistor
(Wechselstrom-Ersatzschaltbild)
h h iy
o 11 <=
(B) : +—O(C
i ‘1‘1’ ©
1 hl2 r 5'1— i,
l 2
A 4 F
(E)O + + +——0O (E)
2.) Vierpolparameter (dynamische Kenndaten) und Vierpolgleichungen
AUz U1 Kurzschluss-Eingangswiderstand
hi1 = Fee = hi1 = ree = —
Ale |Uc=const 11lu2=0
AUe: u1 Leerlauf-Spannungsriickwirkung
hi2 = hi2 = —|
AUce | [,=const u2lj1=0
Alc i2 Kurzschluss-Stromverstarkun
hai=f= hoi=f=— g
Als|Uce=const 11lu2=0
1 Alc 1 12 Leerlauf-Ausgangsleitwert
ree  AUce||,=const lree  U2[j1=0
Eingangsgleichung: uir=hii-i1+ hiz-u2
U1 hi  hwe i1
i2| \ha hz)|u:
Ausgangsgleichung: i2=h21-i1+h22-u2
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3) Verstarker-Kenngréssen
Kenngrdsse Definition Berechnung
Eingangswiderstand lein=Te=TI:= E rn= M
IL 1+hz2-RL
Spannungsverstarkung Vu= L Vu= ﬂ
Us hit+ Ah- Ru
Stromverstarkung Vi= E Vi= L
Is 1+h2-Re
Leistungsverstarkung Vp = P Vp=Vu Vi
P:
. 2 hu+ R
Ausgangswiderstand las =Fa=1T.= u_ r.= _urre
i Ah+h2-Re
Ah=hi1.h22-hi2- h21
4) Naherungsweise Berechnung der Verstarker-Kenngréssen
Kenngrosse Emitterschaltung Kollektorschaltung
(hle ~ 0) (hlZC ~ 1) ; (Ahc ~ —thC)
Eingangswiderstand r=hue r=—ha1- R
Spannungsverstarkung Vu= —hae-Re Vu=1
hie - (1+ h22e - RL)
) haie
Stromverstarkung Vi=——— Vi=hac
1+ h22e-Ro
. 1 R
Ausgangswiderstand r.= r,=— e
h22e haic
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